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1 AUFTRAG, GEGENSTAND UND GRUNDLAGE DER UNTERSUCHUN-
GEN

Mit Vertrag vom 04.12.2007 beauftragte die Firma Remmers Baustofftechnik, Loningen,
das Institut fir Bauforschung Aachen (ibac) mit der Priifung des Mortels

Betofix RM*
als Mortel der Klasse R2 nach EN 1504-3:2005.

Entsprechend diesem Auftrag wurden alle Prifungen durchgefiihrt, die fur samtliche Ver-
wendungszwecke vorgesehen sind (schwarze Quadrate in EN 1504-3:2005, Tabelle 1, Be-
tonersatz) und fiir die Anforderungen definiert sind (EN 1504-3:2005, Tabelle 3, Klasse R2).
Zusatzlich wurden Frischmértelkennwerte nach der Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen* (RL SIB) des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton, Ausgabe Oktober
2001 ermittelt.

2 AUSGANGSMATERIAL UND HERSTELLEN DES MORTELS

Fur die Untersuchungen wurde der am 23.11.2007 in 4 Sacken a 25 kg mit der Chargen-
Nr. 03201107 ins ibac eingelieferte Werk-Trockenmértel verwendet.

Der Mértel wurde fur alle Untersuchungen mit 5 Masseteilen Wasser auf 25 kg Werk-
Trockenmortel angemischt. Dabei wurde das Wasser vorgelegt und der Werk-Trocken-
mortel bei laufendem Bohrmaschinenquirl (Collomix, Ruhrkorb-Durchmesser: 110 mm, 500 Um-
drehungen pro Minute) langsam zugegeben. Die Mischzeit betrug insgesamt 3 Minuten.

3 UNTERSUCHUNGEN UND PRUFERGEBNISSE

In den Raumen, in denen samtliche Materialien und Geréate konditioniert, die Prifungen
durchgefiihrt und die Proben gelagert wurden, betrug die Temperatur (21£2) °C und die
relative Luftfeuchte (60£10) %.

Alle Proben wurden mit Mortel derselben Mischung hergestellt.

Die Frischmortelkennwerte wurden gemaR RL SIB, Teil 4, Abschn. 2.4.2 ermittelt, wobei
mit dem Vibrationsverfahren verdichtet wurde. Die Rohdichte betrug 1,660 kg/dm?, der
Luftgehalt 18 % und das Ausbreitmal® 14,4 cm.



1
Seite 3 des Priifberichtes Nr. M 1105/2 _ibhace

Die Druckfestigkeit wurde gemaR EN 12190:1998 im Alter von 7 und 28 Tagen mit einer
hydraulischen Priifmaschine der Firma Form + Test Prifsysteme, Typ 102/300/10, Mess-
bereich bis 300 kN, zuletzt kalibriert am 05.12.2007, ermittelt. Hergestellt wurden die
4 x 4 x 16-cm>-Prismen am 26.02.2008 unter Anwendung des Vibrationsverfahrens. Nach-
behandelt und gelagert wurden die Prismen gematt EN 12190, Anhang A, A.1.2 (entformt
nach 24 Stunden, 2 Tage in Folie, bis zur Prufung bei (21£2) °C und (60+10) % relativer
Luftfeuchte). Die Einzel- und Mittelwerte der Rohdichte und der Druckfestigkeit sind in den
Tabellen A1 und A2, Seite A1, dokumentiert.

Der Chloridionengehalt wurde gemal EN 1015-17:2005 am Werk-Trockenmortel ermittelt.
Bezogen auf die Werk-Trockenmortel-Masse war der Mittelwert < 0,01 M.-%.

Das Haftvermogen wurde gemal EN 1542:1999 ermittelt. Die Rautiefe der Platten betrug
nach RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.6.2 0,7 mm. Der Moértel wurde am 26.02.2008 in einer
Dicke von 1 cm innerhalb von 15 Minuten auf die 2 senkrecht stehenden trockenen Beton-
platten aufgebracht. Nach 20 Minuten wurde die Morteloberflache mit einem Schwamm-
brett abgerieben. Bis zum Mortelalter von 3 Tagen wurden die Platten stehend nach-
behandelt und gelagert gemalR EN 1542, Anhang A, A.1.2 (entformt nach 24 Stunden,
2 Tage in Folie, bis zur Prufung beim o. g. Laborklima). Durchgefiihrt wurde die Haftzug-
priifung mit einem hydraulischen Haftzugpriffgerét der Firma Form + Test Prufsysteme,
Typ HZP 12-D1, Messbereich bis 12 kN, das zuletzt am 11.01.2007 kalibriert worden war.
Der Durchmesser der Stahlstempel betrug 50 mm, die Dicke 25 mm. Es wurde ein Epoxid-
harzkleber verwendet. Die Laststeigerungsrate betrug 100 N/s. Die Ergebnisse im Mortel-
alter von 28 Tagen sind in Tabelle A3, Seite A2, dokumentiert. Die Morteloberflachen der
Platten waren in allen Fallen rissfrei.

Die Verbundplatten fiir die Untersuchung des behinderten Schwindens/Quellens wurden
am 26.02.2008 in gleicher Weise hergestellt und bis zum Mbrtelalter von 28 Tagen gela-
gert wie die Verbundplatte fur die Untersuchung des Haftvermogens (Rautiefe ebenfalls
0,7 mm). Im Mértelalter von 28 Tagen wurden weder Risse noch Ablésungen der Mortel-
schicht festgestellt. Danach wurden 2 Platten fir 56 Tage weiter bei trockenen Bedingun-
gen ((21+2) °C, (60£10) % relative Luftfeuchte) und 2 Platten fur 56 Tage in Wasser von
(21+2) °C gelagert. Auch danach (im Mortelalter von 84 Tagen) wurden weder Risse in der
Mortelschicht noch Ablésungen derselben festgestellt. Die Abreififestigkeit wurde in glei-
cher Weise wie bei der Priifung des Haftvermogens ermittelt. Die Ergebnisse der Haftzug-
prifung sind in den Tabellen A4 und A5, Seiten A3 und A4, dokumentiert. Als Kontroll-
werte dienen die AbreiRwerte der Prifung des Haftvermogens.
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Anforderungen der EN 1504-3 an R2-Mortel werden erfillt: Druckfestigkeit nach
28 Tagen =15 N/mm?; Chloridionengehalt <0,05 M.-%; Haftzugfestigkeit nach allen Bean-
spruchungen =>0,8 N/mm? (Mittelwert) bzw. =0,6 N/mm? (kleinster Einzelwert), keine Risse
auf der Morteloberflache der Verbundplatten.

Der Prufstellenleiter Der Laborleiter
i. A.

e R

Dipl.-Ing. G. RoRler Richard Braun
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Tabelle A1: Rohdichte und Druckfestigkeit des Moﬂe!s T

im Alter von 7 Tagen

Prismen- Wertetyp Rohdichte | Druckfestigkeit

Nr. \
- - kg/m? N/mm?
1 2 ST 5
1 1657 12,1 11,9
2 Einzelwert 1561 11,9 12,5
3 1554 12,6 12,5

Mittelwert 1557 12,3
1-3 Standardabweichung 4 0,3
Variationskoeffizient [%] 0,2 26

Tabelle A2: Rohdichte und Druckfestigkeit des Mortels
im Alter von 28 Tagen

Prismen- Wertetyp Rohdichte | Druckfestigkeit
Nr. '
- - kg/m?® N/mm?
1 2 3 4 =5
1 1523 20,8 19,5
2 Einzelwert 1520 19,5 20,1
3 1522 19,7 | 20,1
Mittelwert 1522 20,0
1-3 Standardabweichung 2 0,5
Variationskoeffizient [%] 0,1 2,5
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Tabelle A3: Ergebnisse der Haftzugpriifung im Martel-

alter von 28 Tagen

Platten- | Priifstelle| Abreil- Bruchflachenanteil
Nr. bzw. festigkeit B BE ARE
Wertetyp
- = N/mm? %
1 2 3 4 505 6
1 1,59 0 95 5
2 1,34 0 95 5
3 1,04 0 95 5
1 4 1,11 0 90 10
5 1,12 5 95 0
KEW 12: 7 7//////////////5/////
MW ik 1 94
s CWERR /4 A
ABE: Versagen in der Adhésionsebene Martel/Beton
B: Versagen im Beton
BE: Versagen im Mortel
KEW: kleinster Einzelwert
MW: Mittelwert

Standardabweichung
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Tabelle A4: Ergebnisse der Haftzugprifung im Mortel-
alter von 84 Tagen nach trockener Lagerung

Versagen im Beton
Versagen im Mortel
kleinster Einzelwert

Mittelwert

Standardabweichung

Platten- | Priifstelle| Abreilt- Bruchflachenanteil
Nr. bzw. festigkeit B BE ABE
Wertetyp
= = N/mm? % :
1 2 3 4 A | 6
1 1,25 0 95 5
2 1,23 0 90 10
3 1,61 0 80 20
4 1,30 0 80 20
¢ 5 2,14 0 90 10
ﬁw 12:1*» //////{//////7///8/4////7///{/3////
W il
e au
2 1:48 0 90 10
3 1,52 0 90 10
3 4 1,562 0 80 20
5 1,13 0 90 10
s 034 O
s 034 77777777
Versagen in der Adh&sionsebene Mértel/Beton
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Tabelle A5: Ergebnisse der Haftzugprifung im Mortel-
alter von 84 Tagen nach nasser Lagerung

Platten- | Prifstelle| Abreil3- Bruchflachenanteil
Nr. bzw. festigkeit B BE ABE
Wertetyp
< 2 N/mm? %
1 2 3 4 Bl 26
1 i % 0 95 5
2 0,80 0 95 5
3 1,10 0 100 0
4 4 17 0 95 5
5 0,78 0 95 5
IR;E‘)IVV gga 7/////{///////////9/{///47///{///
.99
s 0'89 /////////’//////9//0///%/////{///4
1 1,00 0 1
2 1,12 0 20 80
3 1,34 0 90 10
5 4 0,90 0 90 10
5 1,02 0 95 5)
kEVV\\I! 0,90 7///0//// /7///{/7/////7//{{///
M 1,08
s CREBR 77 A /4%,
- KEW 0,78 W////////g’{///AVW
4+ MW 1,04 0 1
s 017 V7777077777777

ABE: Versagen in der Adhasionsebene Mértel/Beton
: Versagen im Beton

BE: Versagen im Mértel

kEW: kleinster Einzelwert

MW: Mittelwert

s: Standardabweichung



