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Der Bericht bezieht sich nur auf die hier beschriebenen Proben. Informationen u. statistische Daten zum Ergebnis sind auf Anfrage
erhéltlich.

Nichtakkreditierte Messungen waren zum Zeitpunkt der Beurkundung noch nicht validiert. Einzelne Prifungen wurden wegen des
gingeschrénkten Anwendungsbereichs nicht zur Akkreditierung vorgesehen. Die flr die Bewertung notwendige Genauigkelt Ist in
diesen Fallen durch das interne Qualitétsmanagement gewdbhrleistet.

Geschéftstfihrer; Dr. Ralph Derra, Dr. Marion Hasselberg - Handelsregister: Aschaffenburg HRB 3323
Die Vertffentlichung von Ergebnissen unserer Arbeiten und Gutachten sowie die Verwendung fir Werbezwecke bedtirfen — auch auszugsweise — unserer schriftichen Genehmigung.
Erfiillungsort und Gerichisstand Aschaffenburg
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Probenmaterial:

Zur Untersuchung lag das folgende Probenmaterial vor:

RTV 1 K Silicondichtstoff:
Remmers Mulit-Si

Durchfiihrung der Untersuchungen

Prifzeitraum: 08.08.2007 bis 17.09.2007

Bestimmung der Einwirkung von Mikroorganismen auf Kunststoffe*

Die Bestimmung erfolgte nach DIN EN 1SO 846, Verfahren A, B, B" und C, einschlief3lich einer
visuellen und mikroskopischen Bewertung. Abweichend von der Norm erfolgte die Untersu-
chung an 3 Priflingen sowie mit den Testkeimen Aspergillus niger, Candida albicans und E-
scherichia coli.

Kontrollproben, die bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchte unter sterilen Bedingungen aufbe-
wahrt wurden, dienten fur alle Verfahren als Referenz.

Nicht beimpfte Sterilproben, die unter den gleichen Bedingungen wie die Proben gelagert wur-
den, dienten als Vergleichsproben fir mégliche physikalische Anderungen infolge der Lage-
rung.

Verfahren A: Pilz-Wachstumstest *

Vor der Untersuchung wurde das Mustermaterial mit Ethanol gesaubert um mdgliche organi-
sche Verunreinigungen zu beseitigen.

3 Priiflinge mit einer Grofte von 4 cm x 4 cm wurden in unvollstdndigen Agar-Nahrboden einge-
gossen. Dieser Agar enthielt keine Wachstums-férdernden Nahrstoffe. Die Oberflache der Prif-
linge blieb frei von Agar. Danach wurde die Oberflache der Priifinge und die des Agars mit de
Keimen beimpft.

Testkeime: Aspergillus niger DSM 1957
Candida albicans DSM 1386
Bebritung: 4 Wochen bei 25 °C

Die Bewertung des Oberflachenwachstums der eingesetzten Testkeime auf den Priflingen und
mégliche Verdnderungen der Oberflache im Vergleich zu den sterilen Mustern erfolgte visuell
und mikroskopisch.

Ergebnis:
Candida albicans:

Ein gleichmaBiges, jedoch sehr schwaches Wachstum war auf der kompletten Oberfiache des
Agar-Nahrbodens, der die Priiflinge umgab, sichtbar.
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Die mikroskopische Untersuchung der Priflingsoberflache zeigte ein sehr schwaches Wachs-
tum von Candida albicans. Das Material wies im Vergleich mit den nicht beimpften Sterilproben
und den Kontrollproben keine Veranderung der Farbe und der Oberflaichenstrukturen auf.
Bewertung: Wachstumsintensitat 1

d. h. das Material enthait fir Candida albicans geringe Mengen an Nahrstoffen, die einen
schwachen Bewuchs erméglichten.

Asperqillus niger:

Es war kein Wachstum der kompletten Oberflache des Agar-Nahrbodens sowie auf dem Prif-
muster sichtbar.

Bewertung: Wachstumsintensitdt 0

d. h. das Material enthalt fir Aspergillus niger keine Nahrstoffe, die einen Bewuchs ermogli-
chen.

Bewertung des Pilzwachstums:

0= kein Wachstum bei mikroskopischer Betrachtung erkennbar

1= kein Wachstum mit bloRem Auge, aber unter dem Mikroskop klar erkennbar

2= Wachstum mit bloRem Auge erkennbar, bis zu 25 % der Probencberfliche bewachsen
3= Wachstum mit bloRem Auge erkennbar, bis zu 50 % der Probenoberfiache bewachsen
4= betrachtliches Wachstum |, mehr als 50 % der Probenoberflache bewachsen

5= starkes Wachstum, ganze Probenoberfliche bewachsen

Interpretation der Ergebnisse:

0 Material dient nicht als Nahrstoff fur Mikroorganismen,; es ist ,inert*
oder ,fungistatisch"

1 Material enthalt Nahrstoffe oder ist nur leicht verschmutzt, so dass
nur leichtes Wachstum mdéglich ist

2-5 Material ist gegen Pilzbefall nicht resistent und enthalt Nahrstoffe fir
die Entwicklung von Mikroorganismen

Verfahren B und B": Fungistatische Wirksamkeit *

Diese Verfahren dienen dem Nachweis einer fungistatischen Aktivitat, welche durch eine
Hemmzone des Pilzwachstums auf dem Prifling oder dem Nahrmedium angezeigt wird.

Verfahren B:

Drei Priflinge mit der GroBe 4 cm x 4 cm wurden auf volistindigen Agar-Nahrboden, der
Wachstums-férdernde Néhrstoffe enthalt, aufgelegt. Anschlief}end wurden die Oberflachen der
Priflinge und die des Agars mit den Keimen beimpft.

Testkeime: Aspergillus niger DSM 1957
Candida albicans DSM 1386

Bebritung: 4 Wochen bei 25 °C
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Verfahren B’:

Die Oberflache eines volistandigen Agar-Ndhrbodens, der Wachstums-férdernde Nahrstoffe
enthalt, wurde mit den Testkeimen beimpft. Nach zwei bis drei Tagen, sobald das Kulturmedium
volistdndig Uberwachsen war, wurden die Priflinge aufgelegt.

Testkeime: Aspergillus niger DSM 1957
Candida albicans DSM 1386
Bebritung: 4 Wochen bei 25 °C

Die Bewertung beider Verfahren erfolgte bei visueller und mikroskopischer Betrachtung des
Pilzwachstums auf der Oberflache der Priflinge und der des umgebenden Agar-Ndhrbodens.
Eine Hemmung des Pilzwachstums auf den Priflingen oder auf dem umgebenden Nahrmedium
(Hemmzone) weist auf eine fungistatische Aktivitat oder fungizide Ausstattung des Materials
hin.

Ergebnis Verfahren B:

Candida albicans

Die Oberflache des Ndhrmediums um die Priflinge herum war volistandig bewachsen.

Ein Wachstum von Candida albicans war auf den Priflingen mit bloRem Auge erkennbar. Bis zu
50 % der Probenoberfliche war bewachsen. Es trat um die Priiflinge herum keine Hemmzone
auf.

Bewertung: Wachstumsintensitat 3

Asperagillus niger

Ein Wachstum von Aspergillus niger war auf den Pruflingen weder mit bloRem Auge noch bei
mikroskopischer Betrachtung erkennbar. Wachstum des Keimes auf der Agaroberflache konnte
beobachtet werden, es trat um die Priiflinge herum jedoch eine nicht volistandige Hemmzone
auf,

Bewertung: Wachstumsintensitiat 0 + Hemmzone

Ergebnis Verfahren B':

Candida albicans

Die Oberflache des Nahrmediums um die Priflinge herum war vollstandig mit dem Keim Gber-
wachsen.

Aufgrund der Wachstumseigenschaften von Candida albicans (keine Bildung von echten Myze-
lien) erfolgte keine Auswertung der Prifmusteroberfliche.

Aspergillus niger

Ein Wachstum des Testkeimes war auf den Priflingen weder mit bloRem Auge noch bei mikro-
skopischer Betrachtung erkennbar. Ausgedinntes Wachstum des Keimes auf der Oberfliche
um den Prifling konnte beobachtet werden.
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Bewertung: Wachstumsintensitat 0

Bewertung des Pilzwachstums:

0= kein Wachstum bei mikroskopischer Betrachtung erkennbar

1= kein Wachstum mit blo3em Auge, aber unter dem Mikroskop klar erkennbar

2= Wachstum mit blolem Auge erkennbar, bis zu 25 % der Probenoberfliche bewachsen
3= Wachstum mit bloRem Auge erkennbar, bis zu 50 % der Probenoberflache bewachsen
4= betrachtliches Wachstum , mehr als 50 % der Probenoberfidche bewachsen

5= starkes Wachstum, ganze Probenoberflache bewachsen

Interpretation der Ergebnisse:

0 Starke fungistatische Wirkung

0 + Hemmzone Starke fungistatische Wirkung um die Probe herum durch Diffusion
um das Muster

1 Keine vollstandige fungistatische Wirkung

2-5 Abnehmende bis keine fungistatische Wirkung

Verfahren C: Widerstandsféhigkeit gegeniiber Bakterien *

Vor der Untersuchung wurde das Mustermaterial mit Ethanol gesaubert um mdgliche organi-
sche Verunreinigungen zu beseitigen.

Drei Priflinge mit der GrélRe von 4 cm x 4 cm wurden in unvolistandigen Mineralsalzagar, der
keine Wachstums-fordernde Nahrstoffe enthielt und mit dem Testkeim beimpft war, eingegos-
sen. Nicht beimpfte Sterilmuster wurden unter den gleichen Bedingungen gelagert und als Re-
ferenzmuster verwendet.

Testkeim: Escherichia coli DSM 10233

Bebriitung: 4 Wochen bei 30 °C

Die Bewertung erfolgte mittels visueller und mikroskopischer Betrachtung des Bakterienwachs-
tums in dem den Prifling umgebenen Mineralsalzagar.

Ergebnis:

Im direkten Umfeld der Priiflinge war bei mikroskopischer Betrachtung kein Wachstum des
Testkeimes Escherichia coli erkennbar.

Das Material zeigte im Vergleich mit den nicht beimpften Sterilproben und den Kontrollproben
keine Veranderungen der Farbe und der Oberflachenstrukturen.

Bewertung:

Das Probenmaterial enthalt keine Nahrstoffe, die fir ein Wachstum des Testkeimes Escherichia
coli notwendig wéren,
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Fotos

Bei Versuchsbeginn — Verfahren A

Nach 4 Wochen Bebriitung — Verfahren A

Testkeim: Aspergillus niger Testkeim: Candida afbicans

Bei Versuchsbeginn — Verfahren B Bei Versuchsbeginn — Verfahren B’
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Nach 4 Wochen Bebriitung — Verfahren B Nach 4 Wochen Bebriitung — Verfahren B’

Testkeim: Aspergillus niger Testkeim: Aspergillus niger

Testkeim: Candida albicans Testkeim: Candida albicans

Bei Versuchsbeginn — Verfahren C Nach 4 Wochen Bebriitung — Verfahren C

Testkeim: Eschericia coli

Die Akkreditierung gilt fiir die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren (Registrier-
Nr. DAC-P-0035-97-10). Ende des Berichts



