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1 Versuchsaufbau

Gegenstand der nachfolgend beschriebenen Untersuchungen war, das PCB-Ruckhaltevermégen des
Funcosil PCB Sperrputzes der Firma Remmers am realen Bauobjekt zu ermitteln. Hierzu wurde ein
Objekt ausgewihlt, das neben Biirordumen auch technisch genutzte Raume beinhaltet und deren
Wandbeschichtungen als PCB-belastet einzustufen sind.

Hierzu wurde in einem Raum des Gebéudes eine Testflache von ca. 70 cm x 80 cm angelegt, auf der
das zu priifende Produkt in folgender Weise aufgebracht wurde:

1. Als Haftgrund wurde das Produkt Funcosil Quarzgrund der Firma Remmers gleichméfig mit
der Deckenbiirste aufgetragen. (Verbrauch 0,25 I/m®, Trocknungszeit mind. 12 Stunden.)

2. Im nichsten Arbeitsgang erfolgte das Verputzen der vorbehandelten Wandfléachen mit Fun-
cosil PCB Sperrputz in einer Schichtdicke von 6 mm. Nach Abglatten sowie Ansteifen der
Putzschicht wurden Grate entfernt und verbleibende Lunker nochmals verschlossen (Ver-
brauch Funcosil Verbundmértel, Fa. Remmers : 8 kg/m?).

3. Im 3. Arbeitsgang wurde die Wandflachen mit Funcosil PCB Sperrputz und Funcosil Fein-
putz im Mischungsverhiltnis 1:2 2 mm dick tberzogen und nach dem Ansteifen gefilzt.
(Verbrauch Funcosil Verbundmortel, Fa. Remmers 1,5 kg/m?% Verbrauch Funcosil Fein-
putz, Fa. Remmers 1,5 kg/m?)

Auf die vorbereitete Wandfliche wurde nach Trocknung eine, mit zwei Anschliissen versehene,
Priifkammer aus Edelstahl (50 cm x 60 cm x 5 cm), siehe Abbildung 1 in der Anlage, befestigt und an
den Seiten mit PCB-freien Materialien abgedichtet.

Fine weitere Priifkammer wurde direkt auf die sekundir belastete Wandfarbe aufgesetzt, um die
tatsichliche Ausgasungsrate der Wandfarbe vor Verputzen zu ermitteln.

Die Priifkammern verfiigen iiber Lufteinlass - und Auslassoffnungen.

Die angesaugte Raumluft wird iiber Aktivkohlefilter geleitet, so dass nur PCB-freie Luft in die Kam-
mer einstromt. An der Luftauslasséffiung wird die Probenahmepumpe mit Adsorberrdhrchen
angeschlossen.

2 Versuchsdurchfithrung

Die Montage der Referenzkammer erfolgte am 30.05.2001, diejenige der Probenkammer

am 30.07.2001.
Die PCB-Raumluftbelastung lag im Objekt bei 2.425 ng/m?, die PCB Belastung der Wandfarbe

betrug 242 mg PCB/kg Wandfarbe.

Nach der Dichtigkeitsiiberpriifung der Kammer wurde das Aktivkohle-Réhrchen an die obere Off-
nung der Kammer angeschlossen.
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An die untere Offnung wurde ein Florisil-Adsorber mit nachgeschalteter Pumpe angeschlossen.
Dieses Adsorbens dient zur Anreicherung der aus der Beschichtung diffundierenden PCB bei einem
durchschnittlichen Untersuchungszeitraum von rund 7 Tagen.

Mit einem Fluss von ca. 300 ml/min wurde eine Luftwechselrate in der Kammer von etwa 1 erreicht.
Die Probenahme der Referenzkammer wurde unter gleichen Bedingungen durchgefiihrt.

Zwischen den jeweiligen Probeentnahmen wurde permanent Luft iiber die Versuchsflidche geleitet.
Auch hier wurde ein Adsorbens nachgeschaltet, welches jedoch nicht untersucht wurde.
3 Analytik

Die PCB der Raumluft werden auf Florisil angereichert und im Labor mit Hexan mehrfach eluiert.
Das Eluat wird auf ein definiertes Volumen eingeengt und mittels GC-MSD analysiert.

Gaschromatographische Bedingungen:

Gaschromatograph: Hewlett-Packard 5890
Kapillarsaule: DB 5, 30 m x 0,25 mm, 0,25 um Schichtdicke
Vorsiule 1 m x 0,25 mm
Trigergas: Helium
Saulenvordruck: 70 kPa (10 psi)
Injektor: 260 °C, 60 Sekunden "splitless"-Modus
Injektionsvolumen: 2ul
Gasfliisse: Split-Gas ca. 25 mi/min
Purge-Gas ca. 4 ml/min
Temperaturprogramm: 80 °C (1 min)
80 °C bis 280 °C (10 °C/min)
280 °C (14 min)

Massenspektrometrische Bedingungen:

Detektor: Interface: 280 °C -
Direktkopplung
ElektonenstoB-lonisierung, 70 eV
Multiplier 200 V iiber Autotune

Die Registrierung der Massen erfolgt im SIM-Modus.

4 Qualitiitssicherung

Zur Qualititssicherung der PCB-Analytik werden pro Serie (ca. 10 Proben) folgende Proben
mitanalysiert:
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- Blindwert (Losungsmittel)

- mindestens zwei Standards in unterschiedlicher Konzentration zur Uberpriifung der
Kalibrierung

- Probe mit PCB-Zusatz -

Jeder Probe werden jeweils zwei interne Standards (zertifiziert) zugesetzt, um die Aufarbeitung und
die Injektion zu kontrollieren.
Zur externen Kontrolle nimmt die C.A.U. GmbH regelmaBig an Ringversuchen teil.

5 Grundlagen zur Ermittlung des Ergebnisses

Die Ermittlung der Analysenergebnisse entspricht einer Empfehlung der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA). Hierbei wird die Konzentration von sechs Kongeneren (Nr. 28, 52, 101, 138, 153,
180) addiert und mit dem Faktor 5 multipliziert. Dieses Ergebnis stellt naherungsweise den Ge-
samtgehalt der PCB in der Probe dar.

Die Ergebnisse nach LAGA werden entsprechend der Messgenauigkeit in der Regel mit 3 signifikan-
ten Stellen angegeben.

6 Untersuchungsergebnisse

Aufgrund der Montage an der AuBenwand im Testgebdude wird mit wechselnder Wandtemperatur
entsprechend den jahreszeitlichen Einfliissen eine extreme Schwankung der PCB-Emmission in der
Referenzkammer festgestellt.

Daher muB3 zur Beurteilung der Wirkungsweise des untersuchten Putzes im vorliegenden Versuch die
jeweilige parallel laufende Referenzkammeruntersuchung herangezogen werden um das % PCB-
Riickhaltevermégen zu ermitteln.

Die einzelnen Untersuchungsergebnisse lassen sich den Tabellen in der Anlage entnehmen.

Nachfolgend sind die ermittelten % PCB-Emmissionen und % Ruckhaltevermogen der jeweiligen
Versuche dargestellt:

Untersuchungs-  [Versuch PCB-Emmission Riickhaltevermogen
zeitraum in % in %

3.8.-9.8.01 B2 134 86,6

30.8.-8.9.01 B4 58 942

28.9.-4.10.01 B6 82 91,8

1.11-13.11.01 B8 5,2 94,8
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7 Bewertung

Firr den Sperr-Putz der Firma Remmers wurde im praxisnahen Versuch nach einen Untersuchungs-
zeitraum von rund 3 1/2 Monaten ein PCB-Riickhaltevermégen von 94,8 % ermittelt.

Es wird daher sowohl unter Beriicksichtigung von Versuchsergebnissen mit anderen Produkten
(Dispersionsbeschichtungen, 1K- und 2K-Reaktionsharzen) als auch bereits durchgefiihrter Anwen-
dungsversuche mit Funcosil Sperrputz in anderen Objekten ein deutlich lédngeres gleichbleibendes
Riickhaltevermégen fiir PCB prognostiziert

Die Untersuchungen des Sperrputzes werden nunmehr auch {iber einen langeren Zeitréume hin unter-
sucht.

Dreieich, 02.01.2002

/. /}/

s
Y{x/. .'"éWohlgemuth Dipl.-Ing. N. Pruzina
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Anlage

- Schematischer Versuchsaufbau
- Ergebnistabellen
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