.BMB
I TU BRAUNSCHWEIG

Materialprifanstalt
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Massivbau und Brandschutz

Priifbericht

Dokumentennummer: | (1791/324/11) — Alb vom 27.06.2011

Auftraggeber: Remmers Baustofftechnik GmbH
Bernhard-Remmers-Strafie 13
49624 Loningen

Auftrag vom: 21.03.2011

Auftragszeichen: Sadewater

Auftragseingang: 21.03.2011

Inhalt des Auftrags: Eignungspriifungen - Versuche zum Verbund von Spiral-
Mauerwerksankern und Mortel

Prifungsgrundlage: DIN EN 1015, DIN 18555-5

Probeneingang: Februar und Méarz 2011

Probennahme: Durch den Auftraggeber

Probenkennzeichnung: Siehe Text

Praftermin: Mérz bis Mai 2011

Dieser Priifbericht umfasst 3 Seiten inkl. Deckblatt und 7 Anlagen.

Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreilet werden. Ausziige oder Kiirzungen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der MPA
Braunschweig. Von der MPA nichl veranlasste Ubersetzungen dieses Dokuments miissen den Hinweis .Von der Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen,
Braunschweig, nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten. Das Deckblatt und die Unterschriftenseite dieses Dokuments sind mit
dem Stempel der MPA Braunschweig versehen. Dokumente ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giiltigkeit. Das Probenmaterial ist verbraucht. Die
Akkreditierungen gelten fiir die in den aktuellen Urkunden aufgefohrten Prifverfahren. Die Liste der akkreditierten Bereiche ist auf Anforderung erhaltlich.

Materialpriifanstalt (MPA) Fon +49 (0)531-391-5400 Norddeutsche LB Hannover Notified body (0761-CPD)

fur das Bauwesen Fax +49 (0)531-391-5900 106 020 050 BLZ 250 500 00 Die MPA Braunschweig ist fir Priffung, Oberwachung,

Beethovenstralie 52 info@mpa.tu-bs.de Swift-Code: NOLADE 2H Inspektion und Zertifizierung bauvaufsichtlich anerkannt

D-38106 Braunschweig www.mpa.tu-bs.de USt.-ID-Nr. DE183500654 und notifiziert. Die MPA Braunschweig ist als Prif- und
Steuer-Nr.: 14/201/22859 Kalibrieraboratorium nach ISO/IEC 17025 und als

IBAN: DE58250500000106020050  Inspektionsstelle nach ISO/IEC 17020 akkreditiert.
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1 Vorgang

Die Firma Remmers Baustofftechnik GmbH beauftragte die MPA Braunschweig mit Schreiben vom
02.02.2011 mit der Priifung von Fugenmérteln im Verbund zu einem Spiralanker. Geprft wurde der
Spiralankermdrtel M20 in Verbindung mit Spiralankern aus Edelstahl (siehe Bild 1). Spiralanker und
Mértel wurden durch den Auftraggeber entnommen und an die MPA Braunschweig geliefert.

2 Mortel mit Verbund zum Stein

2.1 Herstellen von Zweistein-Verbundkorpern

In der MPA Braunschweig wurden aus dem Ankermdrtel und historischen Vollziegeln
Zweisteinkorper mit einer ca. 20 mm dicken Lagerfuge fiir die nachfolgend beschriebenen Versuche
mit und ohne Spiralanker hergestellt. Vor Probekérperherstellung wurden die Steine auf einen
Feuchtegehalt von 5 % eingestellt. Die Mortelherstellung erfolgte nach Herstellerangaben mit einem
W/f-Wert von 0,14. Die Mischzeit bis zum Erreichen eines homogenen Maortels betrug ca. 5 Minuten
mit einem Dopelwendelriihrer. Die am Frischbeton ermittelten Parameter sind in der Anlage 3
wiedergegeben. Die Lagerung der Probekorper erfolgte nach der Herstellung fiir 7 Tage in feuchte
Tlicher und Folie gehiillt bei 20 °C und 65 % r. F., danach fiir 21 Tage bei 20°C und 65 % r.F..

2.2 Bestimmung der Eigenschaftskennwerte der Steine

Aus 3 exemplarisch ausgewahlten Steinen wurden jeweils 2 Wirfel mit einer Kantenlange von ca.
5 cm herausgesagt und planparallel geschliffen. An den Steinen wurde nach Trocknung bis zur
Gewichtskonstanz bei 105 °C die Druckfestigkeit und die Trockenrohdichte der Steine ermittelt.

Die mittlere Trockenrohdichte ergab sich zu 1,890 kg/dm3, die Steinfestigkeit zu 44,6 MPa. Die

Einzelergebnisse sind auf der Anlage 4 wiedergegeben.

2.3 Bestimmung der Druckfestigkeit des Mortels

Aus drei Zweisteinkorpern wurden die Mortelscheiben herausgeschnitten und daraus jeweils 6
Probekorper mit den Abmessungen 40 x 40 x ca. 20 mm?® gesagt, um hieran die Druckfestigkeit des

Spiralankermortels zu bestimmen. Es ergab sich eine mittlere Druckfestigkeit von 38,1 N/mm?.

2.4 Bestimmung der Haftscherfestigkeit

An drei der gemaR Abschnitt 2.1 hergestellten Probekodrpern wurde im Alter von 28 Tagen die
Haftscherfestigkeit geman DIN 18555-5 bestimmt. Es ergab sich einem mittlere Haftscherfestigkeit

von 0,50 N/ mm?2,
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3  Mortel ohne Verbund - Auszugsversuche aus Mortelpriifkorpern

Fur die Auszugsversuche wurden Probekorper aus Mértel und Spiralankern in Anlehnung an das
RILEM-Prifverfahren gemaf Abschnitt 2.1 hergestellt und gelagert. Die Spiralanker wurden nach 28
Tagen herausgezogen. Die Einbindeldnge der Spiralanker im Ankermartel betrug 7 cm.

4  Mortel mit Verbund - Auszugsversuche aus Zweistein-Verbundkoérpern

Fur die Auszugsversuche aus den Zweistein-Verbundkorpern mit einem in die Fuge eingelegten
Spiralanker wurden die Probekorper gemal Abschnitt 2.1 hergestellt und gelagert. Die Spiralanker
wurden nach 28 Tagen aus den Zweisteinkdrpern herausgezogen. Die Einbindeldnge der

Spiralanker im Ankermdrtel betrug 7 cm.

5 Zusammenfassung

Von der MPA Braunschweig wurden im Auftrage der Fa. Remmers Auszugsversuche von
Spiralankern aus Ankermértel M 020 durchgefiihrt. Die nachfolgende Tabelle fasst die Ergebnisse

zusammen.
WIF-Wert -- 0,14
Mdrteldruckfestigkeit [N/mm?] 38,1
Mértelrohdichte [kg/dm?] 1,99
Steinfestigkeit [N/mm?] 44,6
Steinrohdichte [kg/dm?] 1,800
Haftscherfestigkeit [N/mm?] 0,50
Mafigebende Verbundfestigkeit [N/mm?] 0,60
mittl. Auszugskraft Zweisteinkérper KN 5,2
mittl. Auszugskraft Mortelkorper KN 3,8

Braunschweig, den 27.06.2011
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Bild 1:
Historische Vollziegel,
245x68x115 mm?, die fur
die Priifung verwendet
wurden.

Bild 2:
Mauerwerksanker aus
Edelstahl, geliefert vom
Auftraggeber -
Gesamtansicht
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Bild 3:
Mauerwerksanker aus
Edelstahl, geliefert vom
Auftraggeber -
Detailansicht.
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Bild 4:
Zweisteinkorper aus
historischen Vollziegeln,
245x68x115 mm? und
Spiralanker.

Bild 5:
Auszugskadrper aus
Remmers Ankermértel
M 020 mit Spiralanker.




MPA BRAUNSCHWEIG iB M MPA

Anlage 3 | Priifbericht Nr. (1791/324/11) — Alb vom 27.06.2011 TU BRAUNSCHWEIG

MORTELPRUFUNG ( FRISCHMORTELKENNDATEN )
geman DIN EN 1015 Teil 3,6 & 7

Auftraggeber: |Remmers Baustafftachnik GmbH | | Material: Spiralankermortel M20
Bernhard-Remmers-Str. 13 b o e
49624 Loningen I 2, Priiftag: 25.03.2011 R
Sachbearbeiter: | Dipl.-Ing.Alberts N Priifer: Weber/Alberts
Probenahme: |Durch den AG Bearb.Nr.: 1791/324/11

Bemerkung zur Priifung

Mischzeiten: Mischzeit ca. 5 Minuten mit einem Doppelwendelriihrer
25.03.2011
Mischungsverh. M/W

Spiral- Temp. Luft/Mortel

anker- Rohdichte frisch

mortel Luftgehalt

Konsistenz
Datum Priifer

3x Fuge 25.03.2011 Weber/Alberts
3x HS

3x Ankervers.
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Steindruckfestigkeit [ DIN EN 772-1 ]

Auftraggeber: Remmers Baustofftechnik GmbH Bearbeilungs-Nr.: | 1791/324/11
Bernhard-Rremmers-Strafile 13
D-49624 Loningen Priifung Datum Priifer
 Abmessungen 24.03.11 Fricke / Niegebar
Sachbearbeiter: Herr Alberts Trocknung 105°C 24.03.11| Fricke / Niegebar
Auflrag vom: 02.02.2011 Rohdichte 25.03.11| Fricke / Niegebar
Versuchsmaterial: 6 Wiirfel 5x5x5 em aus historischen Druckfestigkeit 25.03.11| Fricke / Niegebar

Mauerziegeln

Eingang: 21.03.2011

Druckfestigkeit geman DIN EN 772-1 (09-2000)

Iid. Ne| 1 Lagge Mi. 1 Brzﬂe Mi. 1 Hozhe Mi. I\Qra;kse Fi??f;l‘érn“e nZ'lﬂe Bachiest] Fa

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm)] [g] [kgfdm?®] | (mm?) (kN) (MPa)

1 | 534|532 532529529520 472 476|474 2450 | 1,837 | 2814 | 1341 | 47,65

2> | 506 | 505 | 50,6 | 50,3 | 50,4 | 50,4 | 49,9 | 49,8 | 49,9 | 2271 | 1785 | 2550 | 1280 | 50,19

3 | 560 559|560 505|502 504521518 520| 2639 | 1,798 | 2822 | 1276 | 4521

4 | 516|514 515|528 527|528 489|488 | 489 | 2312 | 1,730 | 2719 | 971 | 3571

- 5 | 509500509 515]51,0| 513|464/ 469 ]| a67]| 2153 | 1,766 | 2611 | 1137 | 4354
6 | 541 | 540 | 541 | 520 | 516 | 51,8 | 478 | 46,9 | 47,4 | 2458 | 1,850 | 2802 | 1270 | 45,32

Mittelwert: 1,796 44,60

verwendete MeRgerdte :  MeRschieber 300 mm Mitutoyo (In.-Nr.: 0001217)
Sartorius Waage (LP 34000 P, Inv.-Nr:: 04011/035)
Druckpriifmaschine (TONI 600 kN, Inv.-Nr.: 3055)
Belastungsgeschwindigkeit = 0,6 Mpa/s
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Auftraggeber: Remmers Baustofftechnik GmbH Bearbeitungs-Nummer: | 1791/324/11
Bernhard-Remmers-Strafie 13
49624 Loningen Priifung Datum
Rohdichte 21.04.11
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing.Alberts Masse 21.04.11
Auftrag vom: 02.02.2011 Abmessungen 21.04.11
Versuchsmalerial: Zweistein- Verbundkdrper Druckfestigkeit 21.04.11
Eingang: -
Druckfestigkeit mit Priifstempel @ 20 mm
Probenbe-
Probe ; Herstellg. | Priifung m : " Masse | Rohd.
Nr.: schreibung A S Alter | Lénge Breite Hohe it ufilr. Bruchlast Po
Stein Nr. (Tage) | (mm) (mm) (mm) (g) | (kg/dm®)| (kN) (N/mm?)
1 11 — 21.04.2011 — 50,8 50,6 22,0 [ 117,7] 2,081 13,02 41,5
2 17 — 21.04.2011| — 50,5 50,0 19,5 96,1 | 1,952 11,07 35,3
3 19 21.04.2011 51,0 52,1 21,9 | 1132 | 1,945 11,78 375
Mittelwert: 1,993 38,1

Bemerkungen :
\enwendete MeRgerale :

MeR schieber Mitutoyo ( 300 mm, Inv.-Nr.: 7707 )
Sartorius Waage ( Inv.-Nr.: 7416 )
Priifmaschine: 200 kN w+b ( Inv.Nr.:2257 )

Datum Priifer
"21.04.11 M.Weber
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Auflraggeber: Remmers Baustofftechnik GmbH

Bernhard-Remmers-Strafie 13

49624 Loéningen

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing.Alberts

Auftrag vom:

02.02.2011

Versuchsmaterial: Zweistein- Verbundkérper

Eingang:

Bezeichnung: P1-1

MPA

TU BRAUNSCHWEIG

Bearbeitungs-Nummer: 1791/324/11
Priifung Datum Prifer
Abmessugnen 24.04.11 M.Weber
Haftscherfestigkeit | 24.04.11 M.Weber

Haftscherfestigkeit an Zweisteinkorpern nach DIN 18555-5

Breite

bgider_
Mortel Z;ci,cmerﬂ.?neg; Her::: g Prgfrzng Alter Lénge | Breite St?ﬂgem[‘ Frnax fus | Bruchbild**| maRg. Verbundf. *

Steine (x&x) [Tage] [mm] [mm] [mm] [KN] | [N/fmm?)] [N/fmm?]

P1-1| 11&1 |25.03.2011]04.052011| 40 243 115 153 36,6 0,65 a 0,78
P1-2| 19&2 |25.03.2011/04.052011| 40 246 118 150 27,8 0,50 a 0,60
P1-3| 20&12 [25.03.2011]04.05.2011| 40 250 120 155 19,4 0,35 a 0,42
Mittelwert : 0,5 0,60

* gemal DIN V 18580, Tabelle 2 ergibt sich die maRgebende Verbundfestigkeit zu 1,2 * Priifwert der Haftscherfestigkeit
** geman DIN 18555-5 Abschnilt 7.2

Priifmaschine ToniTrol MPA Inv. Nummer 3559
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Diagramm 1: Auszugsversuche am Mortelkérper
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Diagramm 2: Auszugsversuche am Zeisteinkorper




